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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicao de Chave com Interrupgao a Vacuo para Banco
de Capacitores.

Este documento se aplica a ENEL Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegéo
de Dados, que em qualquer situagdo, prevalecem sobre as disposigdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepgado, classificagdo, utilizacdo, acesso, reprodugdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extragdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informagdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagao, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverao
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instru¢cdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverao ocorrer em consonancia com as regras de Protegcdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacgao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data Descrigao das mudancgas
1 02/03/2018 | Emisséao da especificagéo técnica
5 24/02/2020 Unificag&o entre distribuidoras e corre¢ao da taxonomia EDRJ para EDBR. Este

documento cancela e substitui a especificagdo técnica PM-Br 190.82.1.

Incluséo da chave trifasica e atualizagéo do titulo do documento. Este

3 29/03/2021 documento cancela e substitui a especificagdo técnica PM-Br 190.82.2.

4 16/03/2023 Retirada de cddigo e ampliagdo de cddigo para SP. Este documento cancela e
substitui a especificagédo técnica PM-Br 190.82.3.

5 11/11/2025 Inser¢cdo de novo codigo e atualizagao de layout. Este documento cancela e

substitui a especificagédo técnica PM-Br 190.82.4.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragao do documento:
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizacdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestédo da Informagédo Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

¢ Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

¢ Politica do SGlI;

¢ IS0 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade;

o IS0 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestao de Seguranga e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

e SO 37001 - Sistema de Gestao Antissuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

e Policy n.243 - Seguranca da Informacao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrugdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protegéo de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e NBR 5370, Conectores de Cobre para Condutores Elétricos em Sistemas de Poténcia;

e NBR 6323, Galvanizagéo de Produtos de A¢o ou Ferro Fundido — Especificagao;

e |EC 61109, Insulators for overhead lines - Composite suspension and tension insulators for A.C.
systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, test methods and acceptance
criteria;

e |EC/TS 60815-1, Selegao e dimensionamento de isoladores para alta-tens&o para uso sob condigbes
de poluicéo - Parte 1: Defini¢gdes, informagbes e principios gerais;
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o |EEE C37.66, Standard Requirements for Capacitor Switches for AC Systems (1 kV to 38 kV).
Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspegao, todas as Normas acima
mencionadas, em suas ultimas revisoes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSI(}AO DO PROCESSO COM RELA(;AO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Gestdo da Rede
Macro Process: Gestdo de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descrigao

ABNT/NBR Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Aco inoxidavel que dispbe de propriedades que o tornam ainda

Aco inoxidavel austenitico . . . ~
mais resistente a corrosao

Chave adequada para instalagdo ao ar livre, capaz de suportar

Chave para uso externo - . ~ .
vento, sol, chuva, deposi¢cédo de poeira, condensacao e granizo.

Dado Pessoal é qualquer informacéao relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de
identificagcao, dados de localizagao, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisioldgica, genética, mental, econdmica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dado Pessoal

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a

categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgao

religiosa, opinido politica, filiacdo a sindicato ou a organizacéo de

carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a

vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo| pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados

biométricos e referentes a Saide) | Pessoais Sensiveis.

e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informacgdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;
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Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital;

e Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de saude, que revelem informagdes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo a protegcao das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a
livre circulacdo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Indicador de posi¢ao

Dispositivo mecanico, integrante de uma chave e que indica, no
local, se os contatos principais estdo na posi¢do fechada ou na
posicao aberta

Lei Geral de Protegdo de Dados ou
LGPD

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operagao realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, produgado, recepcgao, classificagao, utilizagao,
acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicdo, processamento,
arquivamento, armazenamento, eliminagao, avaliagdo ou controle
da informacao, modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdo
ou extragao.
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7. MATERIAL

CONECTOR PARA
CABO ATE 2/0 AWG

PONTOS DE
CONEXAO
360°

CONECTOR PARA
CABO ATE 2/0 AWG

o
PONTO DE
CONEXAO DE
ATERRAMENTO
ALAVANCA DE
234 102 ABERTURA
|

203 VISTA EM PERSPECTIVA

VISTA FRONTAL

Figura 1 - Chave Monofasica com Interrupgdo a Vacuo

Nota: Imagem ilustrativa, dimensionais, buchas e formato do corpo de chave podem possuir outras
disposigdes, desde que previamente aprovado pela Enel.

Tabela 1 — Caracteristicas da Chave Monofasica com Interrup¢édo a Vacuo

- . . Dimensodes (mm)
Tensao maxima / NBI (kV) A B C
15/95 706 | 659 | 449
25/125 776 | 732 | 449
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Figura 2 — Caixa de Interligagdo da chave a vacuo

Notas:
- As ferragens de fixagdo devem ser zincadas por imersao a quente;
- Variacdo admissivel de 2% nas cotas indicadas;
- Dimensdes em milimetros, exceto onde indicado.
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Figura 3 - Chave Monofasica a Vacuo — Diagrama Funcional Simplificado
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Figura 4 - Chave Trifasica com Interrupgdo a Vacuo — Caracteristicas Dimensionais e Detalhes — 15kV

aberto/fechado

588

491

N

~

/

N
| pressdo em ago inox

~_Terminal tubular
M12 70mm?2 1C

~.

5
W

P
NP

L

%=

DETALHE A

COBRE ESTANHADO

DETALHE B

Detalhe do receptaculo

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

10



" ﬁ USO EXTERNO
‘ - q ‘ Especificagao Técnica no. 0024 (MAT-PMCB-EeA-18-0024-EDBR)
> 4

Versao no.05 data: 11/11/2025
'y ™
BRASIL

Assunto: Chave com Interrupgéo a Vacuo para Banco de Capacitores (PM-
Br 190.82)

Areas de aplicagdo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

71 Condigoes de servigo

7.1.1. Condigbes Ambientais

As chaves com interrupgao a vacuo para comando de banco de capacitores, deve ser adequadas para
utilizacdo em clima tropical, atmosfera salina, exposi¢do a acéo direta do raio do sol, fortes chuvas, devendo
receber tratamento adequado para resistir as condigdes ambientais especificadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Condigdes ambientais

Caracteristica Valor
Altitude maxima (m) 1.000
Temperatura minima (°C) -5
Temperatura maxima (°C) +40
Temperatura média (°C) +30
Umidade relativa média anual (%) 80
Nivel de contaminagao (ABNT IEC Muito alto (IV) — Enel Ceara e Enel Rio; Alto
60815-1) (1) — Sao Paulo
Radiacao solar maxima (wb/m?2) 1.000
Pressao do vento (Pa) 700

7.1.2. Caracteristicas do sistema elétrico

Na Tabela 3, sdo apresentadas as caracteristicas principais do Sistema Elétrico da Enel Distribui¢ao.

Tabela 3 - Caracteristicas do sistema elétrico

Caracteristicas CE RJ SP
13,8 kV —113,8/11,4 kV - 13,8 kV -~
Tensao nominal do sistema (MT - BT) ’ ' ’ 127/220 V —

380/220 V| 127/220 V 120/240
Tensdo maxima de operacdo (MT- BT) — (kV) 15
Nivel basico de ISOLAMENTO (MT- BT) - (kV) 95
Frequéncia nominal (Hz) 60
N° de Fases 3

Conexao do transformador MT/BT Dyn1 Dyn1/Yd

Condig¢des do neutro Solidamente aterrado

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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7.2 Caracteristicas Construtivas

7.2.1. Caracteristicas Nominais

As chaves abrangidas por esta especificacdo devem ser projetadas, fabricadas e ensaiadas de acordo com
as normas recomendadas, prevalecendo, contudo, os requisitos estabelecidos nesta norma e na Tabela de
Caracteristicas Técnicas Garantidas, Anexo 8.1, Tabela 4 e Tabela 5.

Tabela 4 - Codigos de materiais e caracteristicas

Tensao Te'n§ao Codigos
maxima axima
N° de Polos nominal (kV) — nominal (kV)
bancos com | 23ncoscom | Ene| CE e RJ SP
. neutro
neutro isolado
aterrado
Monofasica 15,6 25 141868 305837
Monofasica 25 38 600504 305832
Trifasica 15,5 25 141870
Tabela 5 - Caracteristicas especificas das chaves
Caracteristicas Tipo de Chave
N° de Polos Monofasica | Monofasica | Trifasica
Tensdo maxima nominal (kV) 15,6 25 15,5
Tensao suportavel de impulso atmosférico (kV pico) 95 125 110
Tensao suportavel sob frequéncia de 60 Hz /1min. 34 50 50
(kV)
Corrente nominal (A) 200/400 400
Frequéncia (Hz) 60
Corrente de falta simétrica (kA) 4,5 12,5
Corrente de pico “inrush” (kA) 9 20
Frequéncia de pico “inrush” (kHz) 6 6
OperagOes mecénicas - abertura — fechamento ) 50.000 10.000
Tensao de operacao (Vca) 75-130 127 - 220

7.2.2. Projeto

A chave deve ser fornecida completa, para pronta utilizagdo, com todos os dispositivos e acessoérios
necessarios e deve atender aos desenhos descritos nesta especificagdo técnica, como capuz de protecao
para as conexdes (terminais de carga e contatos), cabos de conexdo e caixa de interligagéo.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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7.2.3. Tanque e Estrutura Suporte

O tanque devera ser fabricado em chapa de ago inoxidavel AlISI 304 ou em chapa de liga de aluminio com
espessura minima de 3 mm, e deve ser resistente a todos os esforgcos provenientes do transporte e da
operagao em condi¢gées normais.

Todas as emendas e costuras devem ser cuidadosamente soldadas a fim de torna-las totalmente estanques.

O tanque deve ter uma tampa superior, onde estdo fixadas as buchas e olhais para icamento, conforme
desenhos desta especificacdo técnica. No projeto da tampa, o fabricante deve ter o cuidado de evitar o
acumulo de agua da chuva.

A estrutura suporte deve ser de ago galvanizado por imersédo a quente, com espessura minima de 75 ym.

Todas as juntas de vedagao devem ser de material sintético, compativeis com a sua aplicagao, resistente a
acao da umidade e dos raios solares. Mesmo assim, os pontos com juntas de vedagao devem ser projetados
de modo a evitar que as juntas de vedagao sejam expostas as intempéries e/ou sejam esmagadas quando
da sua aplicagao.

Devera ser fixado ao tanque um conector de aterramento para condutores de cobre com segdo nominal de
16 a 35 mm?, conforme Figura 1 ou com se¢&o nominal de 70 mm?, conforme Figura 4.

A chave deve ser identificada pelos seus numeros cadastrais, a serem fornecidos pela Enel Grids Brasil, e
formalmente solicitados pelo fabricante, quando da remessa dos desenhos para aprovagao. Esta identificagao
sera feita sobre a face oposta a da localizagao do suporte de fixagdo, com caracteres de 60 mm de altura, e
em tinta indelével na cor preta, notagdo Munsell N1.

A chave devera possuir indicagdo de posi¢ao operativa por meio de um visor ou outro dispositivo com a
palavra ABERTA, em letras brancas contra um fundo verde, e a palavra FECHADA, em letras brancas contra
um fundo vermelho, bem visiveis do chao, a olho nu. As letras deveréao ter altura minima de 15 mm e largura
minima de 6 mm. Estas palavras poderdo ser abreviadas para um minimo de 4 letras (ABER e FECH). Podera
ser aceita, a critério da Enel, outra forma de indicagao ou sinalizagao do estado da chave, tanto aberta quanto
fechada, desde que seja claramente visivel do solo e que n&o possa gerar margem de duvidas.

7.2.4. Buchas

Para as chaves a vacuo monofasicas, as buchas deverao ser de material polimérico a base de silicone tipo
HTV, com distancia minima de escoamento de 437 mm, para uso em area com alto indice de polui¢ao salina,
e deve atender a IEC 61109.

Para as chaves a vacuo trifasicas, as buchas deverdo ser de material polimérico, com distancia minima de
escoamento entre os terminais (GAP) de 960 mm e entre terminal / terra de 1020 mm.

O proponente deve fornecer o relatério dos ensaios de tipo das buchas, conforme normas aplicaveis.
7.2.5. Terminais e Conectores

Os conectores da chave devem obedecer aos seguintes requisitos:

a) Os terminais de linha devem ser em liga de cobre estanhado conforme a NBR 5370;
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Para chave monofasica, os conectores de aterramento devem comportar cabos de ago cobreado com
secgao de 16 a 35 mm?, conforme a NBR 5370;

Para a chave trifasica, os conectores de aterramento devem comportar cabos de ago cobreado com secgao
de 70 mm?, conforme a NBR 5370.

(¢
-~

7.2.6. Contatos

A abertura dos contatos devera ser realizada em camara de vacuo.

O mecanismo de abertura dos contatos devera permitir a facil substituicdo da cAmara de vacuo. Os contatos
da chave devem ser dimensionados para a corrente nominal das mesmas, e devem ser constituidos de
material resistente ao arco-voltaico.

A chave deve ser fornecida com no minimo dois contatos auxiliares normalmente abertos e dois contatos
normalmente fechados (2NA + 2NF).

7.2.7. Mecanismo de Operagao

O mecanismo de operagao da chave deve ser do tipo mola pré-carregada por motor com contador de
operagdes para registrar o numero de operagdes completas da chave ou através do mecanismo de solenoide.

O mecanismo de operagao deve ser protegido contra falha no contato fim-de-curso do motor, através de
fusiveis ou outro dispositivo, de forma que ocorra um bloqueio mecanico ou o motor suporte o travamento do
mecanismo.

O sistema deve permitir fechamento dos contatos tipo manual ou elétrico.

Quando a chave possuir mola pré-carregada por motor, o sistema de acumulacdo de energia deve permitir
que a mola esteja sempre carregada no estado oposto ao atual, ou seja, quando a chave estiver aberta, a
mola de fechamento estara carregada, e quando estiver fechada, a mola de abertura estara carregada.

As chaves devem possuir sistema de acionamento mecéanico tanto para fechar como para abrir, independente
do elétrico.

A chave deve ser projetada de forma a permitir a sua abertura e fechamento manual, através de uma
alavanca, devendo esta operagao ser mecanicamente livre, atuando independentemente do mecanismo
automatico de operagao.

Os circuitos de comando de abertura e fechamento, bem como o circuito de carregamento da mola, devem
operar na abertura e fechamento com limites de tensao entre 80% e 110% da tens&o CA. O circuito de controle
da chave monofasica deve ser projetado conforme Figura 3 desta especificacdo técnica.

O circuito de comando deve possuir as seguintes caracteristicas basicas:

a) Evitar operagao de abertura do mecanismo se a chave estiver na posigédo aberta;
b) Evitar operagédo de fechamento do mecanismo se a chave estiver na posi¢ao fechada, ou em processo
de abertura.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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7.2.8. Caixa de Comando

A chave deve ser fornecida juntamente com acessérios de interligacao, na proporgao de 3 chaves para uma
caixa de comando e interligacao, constituidos por uma caixa de interligagao necessaria a operagao simultanea
do conjunto.

A caixa deve ser de aluminio com espessura minima de 1,5 mm, grau de protegéo IP-54 com tampa de facil
remocao.

A caixa deve ser projetada conforme Figura 2 desta especificagao técnica.

Os pontos de saida dos cabos do interior da caixa devem possuir prensa cabos conforme ilustrado na Figura
2 desta especificagéo técnica.

O ponto externo dos cabos que é conectado a chave, deve ser dotado de plugues apropriados, com pino de
seguranca.

A caixa deve possuir dispositivos de protegado contra surtos de tensao de origem externa e interna para os
circuitos de controle e forca.

7.29. Fiagao

Os condutores devem ser continuos, ou seja, a fiagdo deve ser feita entre terminais, ndo sendo permitido
emendas ou derivagdes nos cabos.

Os condutores devem ser de cobre flexivel, classe de isolagao 0,6/1 kV. Nos circuitos externos, a seg¢ao dos
cabos de circuitos de tensao e controle deve ser de 2,5 mm?2. Caso o fabricante utilize condutores com se¢des
menores, 0 mesmo deve submeter a aceitacéo da Enel.

Os condutores devem ser instalados de tal forma que a isolagdo nao esteja sujeita a danos mecanicos.

A identificagéo da fiagdo deve ser do tipo origem/destino em cada extremidade do cabo. As extremidades dos
condutores devem ser identificadas com anilhas ndo metalicas, com letras visiveis e indeléveis, seguindo a
mesma identificagdo existente nos esquematicos de fiagao.

Todas as extremidades dos condutores devem ser providas de terminais a compresséao do tipo olhal em liga
de cobre estanhado.

7.2.10. Blocos Terminais

As ligagdes externas a caixa de interligagdo devem ser feitas por blocos terminais. As réguas terminais devem
atender as seguintes caracteristicas:

a) As ligagdes dos circuitos de entrada e saida devem ser feitas através de blocos terminais indicados pela
distribuidora, proprios para terminais tipo olhal;

b) Deve serfornecida uma reserva de 20% (vinte por cento) do total de terminais do bloco, sendo no minimo
4 (quatro) bornes disponiveis;

c) As réguas terminais devem ser de facil acesso, portanto devem ser instaladas na parte frontal do painel
de forma a facilitar o trabalho das equipes de manutencao;
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Cada régua terminal deve ser identificada individualmente e seus bornes devem ser devidamente

numerados. As réguas terminais devem ser montadas com espagamento suficiente para a interconexao

de cabos de chegada e saida;

e) Os terminais para os circuitos de tensdo devem permitir a abertura dos circuitos e realizagdo de forma
segura, das medic¢des de tensao;

f) As réguas terminais devem ter classe de isolagédo 0,6/1 kV;

g) Na&o serdo aceitos mais de dois condutores por borne. Os cabos devem ser amarrados com bragadeiras

de plastico reutilizaveis. Nao é aceita amarragdo com barbante ou fita. Toda a fiagdo deve ser presa a

estrutura da cabine através de calhas plasticas. Deve também ser providenciado meio adequado para

fixar firmemente toda fiagcdo da ligagao externa.

7.2.11. Meio Isolante

O meio de interrupgao do arco voltaico gerado nas manobras da chave, bem como o meio ou a combinagao
de dielétricos para o isolamento devera ser adequado a operagao segura da mesma, durante toda a sua vida
util sendo o meio isolante exclusivo a vacuo.

7.2.12. Pintura

O sistema de pintura deve possuir as seguintes etapas:

a) Limpeza quimica da chapa;

b) Aplicacdo de uma camada de fosfatizacdo a quente (para ancoragem da pintura final) e uma deméao de
tinta de acabamento de Poliuretano acrilico alifatico bicomponente de alta espessura e sélidos por volume
com espessura final total de 60 um, na cor N 6,5;

c) Durante o processo de avaliagdo de prototipo ou lote em recebimento, o fornecedor deve apresentar
certificado de caracterizagdo da tinta aplicada.

Nota: A distribuidora reserva o direito de avaliar outra forma/proposta através de protecéo utilizando pintura
e/ou concepgdo em ago inoxidavel ou outro material adequado que nao necessite uma prote¢do adicional
contra o processo de corrosao.

7.2.13. Estrutura Suporte

Todos os elementos metalicos ferrosos nao pintados devem ser zincados a quente por imersao, de acordo
com ABNT NBR 6323, apresentando uma espessura média da camada de 120 pym.

Os parafusos devem ser de ago inoxidavel austenitico AISI 304.
7.2.14. Acessorios e Pegas Sobressalentes

O fabricante deve recomendar uma lista de pegas sobressalentes para um periodo de 5 (cinco) anos,
indicando a quantidade e prego unitario dos mesmos.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
16



" ﬁ USO EXTERNO
‘ - q ‘ Especificagao Técnica no. 0024 (MAT-PMCB-EeA-18-0024-EDBR)
> 4

Versao no.05 data: 11/11/2025
'y ™
BRASIL

Assunto: Chave com Interrupgéo a Vacuo para Banco de Capacitores (PM-
Br 190.82)

Areas de aplicagdo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

7.3 Identificacdo

7.3.1. Na Placa de Identificagao

Todas as chaves devem possuir uma placa de identificagdo em acgo inoxidavel com espessura minima de 1
mm, com dizeres em portugués gravados em baixo relevo e montadas em posigdes legiveis.

a) A placa de identificagdo da chave deve conter no minimo:

b) Nome do Fabricante;

c) Expressdo: “CHAVE COM INTERRUPCAO A VACUO PARA BANCO DE CAPACITORES”;
d) Indicacao da especificagao técnica adotada;

e) Tensao nominal;

f) Corrente nominal;

g) Corrente de interrupgéo de carga capacitiva;

h) Corrente momentanea assimétrica;

~

Correntes simétricas maximas, suportaveis durante 0,5 segundos e 1 segundo;
Tenséao dos circuitos de comando, motor e aquecimento;

k) Massa bruta da chave;

[) Tipo de meio isolante;

m) Ano de fabricagéo;

n) Numero do pedido de compra;

o) Numero de série de fabricacao e patrimdnio (fornecido pela Enel).

—
~

7.3.2. Na embalagem

Todas as partes devem ser adequadamente etiquetadas e encaixotadas, e as embalagens devem ser em
engradados de madeira fechados. Cada volume deve apresentar marcagdo contendo pelo menos as
seguintes informagoes:

a) Nome do Fornecedor;

b) Nome do Equipamento;

c) Numero, item e Data da Ordem de Compra;
d) Numero de série;

e) Numero da Nota Fiscal,

f)  Numero Sequencial da Caixa ou Pec¢a;
Peso bruto e liquido;
) Sigla Enel.

0 Q
-~

7.4 Ensaios

Os ensaios devem ser realizados conforme IEEE C37.66 exceto quando especificado.

7.4.1. Ensaios de Tipo

a) Verificagdo visual e dimensional;
b) Testes de isolamento (dielétricos);
c) Testes de corrente de curta duragéo;
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Testes de corrente de fechamento em curto-circuito nominal;

Testes de manobra (duty cycle);

Testes de elevacao de temperatura;

Testes de vida mecénica;

Testes de fiagdo de controle;

Teste de suportabilidade dielétrica: 1 min em frequéncia industrial a seco;
Testes de verificagao do controle, fiagdo secundaria e dispositivos auxiliares;
Medicao da resisténcia do circuito principal;

Testes de estanqueidade;

Teste de operagdo mecanica sem carga.

7.4.2. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento para as chaves sdo os seguintes:

a

o

O
—_ — — —

o

7.6

Inspecgéao visual e dimensional;

Testes de isolamento (dielétricos);

Testes de verificagdo do controle, fiagdo secundaria e dispositivos auxiliares;

Teste de pintura e zincagem:

— As partes pintadas devem ser submetidas aos ensaios de espessura, aderéncia e tonalidade da cor
de acordo com as normas especificas;

— As partes metalicas zincadas a quente devem ser submetidas ao ensaio de “Preece” de acordo com
as normas da ABNT, com amostragem de 3 (irés) corpos de prova por lote de fornecimento.

Teste dielétrico no cabo de controle:

— Realizar em uma unidade do lote a ser fornecido, teste de variacdo de tensdo de +20% da tensao de
alimentacao da chave.

Transporte, Embalagem e Acondicionamento

Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:

— Uso de embalagem reutilizavel,

— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

O equipamento deve ser fornecido completo, com todos os acessoérios necessarios ao seu perfeito
funcionamento;

Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem inadequada ou defeituosa, é de
responsabilidade do Fornecedor, que se obrigara a substituir as pegas ou equipamentos danificados, sem
quaisquer 6nus para a Enel;

Dentro de cada caixa deve ser incluida a respectiva lista de material do equipamento;

As pecas sobressalentes, quando houver, devem ser incluidas na mesma remessa do equipamento
original, devendo ser acondicionadas em volumes separados, em caixas de madeira adequadas para
longo tempo de estocagem.

Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil, deve-se ter protétipo previamente homologado.
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Todos os documentos, tais como esquemas, placas de caracteristicas, descrigoes técnicas, especificagdes,
devem usar as unidades de medida do Sistema Métrico Decimal.

Todos os manuais de instrucdes, material de treinamento, esquemas técnicos, devem ser escritos em
portugués.

Cada proponente deve incluir em sua proposta técnica 3 (irés) cépias das seguintes informacdes:

— Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas, preenchidas pelo fabricante (8.1);

— Desenhos dimensionais (em unidade do sistema métrico) em escala e com todos os detalhes;

— Descricao geral de sua instalagéo, funcionamento e manutengao, esquemas de conexao exterior,
consumos, erros limites, etc.;

— O fabricante deve indicar se existem requisitos especiais que devem ser considerados na montagem
e utilizacdo da chave;

— Excecgbes a esta especificagao;

— Copias dos ensaios de tipo das chaves idénticos aos oferecidos, com uma antiguidade maxima de 5
(cinco) anos;

- Lista de sobressalentes recomendados por um periodo de 5 (cinco) anos, indicando o prego de cada
item.

A Enel se reserva o direito de descartar a proposta que ndo cumpra com o solicitado.

A Enel podera solicitar instrugdes ou informagdes adicionais caso considere as apresentadas insuficientes ou
insatisfatérias, obrigando-se o fabricante a fornecé-las sem nenhum 6nus para a Enel.

7.7 Garantia

O Fabricante deve garantir entre outras exigéncias o seguinte:

a) O prazo minimo de garantia aceito pela Enel Grids Brasil é de 24 (vinte e quatro) meses a contar da data
de entrega do equipamento no local indicado pela Enel ou 18 (dezoito) meses apds sua entrada em
operagao;

b) A garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, matéria prima, fabricagdo e desempenho. Portanto,
a qualquer momento durante o periodo de garantia, o Fornecedor se obriga a substituir ou reparar
qualquer acessorio ou pega que apresente defeito ou falha oriundos da fabricagdo ou emprego de
materiais inadequados, sem 6nus para a Enel Grids Brasil e no menor prazo possivel apds a solicitagdo
desta;

c) Se o defeito for decorrente de erro de projeto ou de produgéo, tal que comprometa todas as unidades do
lote adquirido, o fornecedor devera substitui-las, arcando com todos os custos, independentemente da
ocorréncia deste defeito em cada uma delas;

d) O periodo de garantia ficard renovado sempre que houver substituicdo total ou parcial do equipamento,
ou seja, procedido qualquer reparo pelo fabricante;

e) Durante o periodo de garantia, ocorrendo algum defeito ou falha no equipamento, e apds os devidos
reparos pelo Fornecedor, a Enel Grids Brasil podera solicitar novos testes na unidade, sem quaisquer
onus adicionais. O Fornecedor deve elaborar um relatério, detalhando as causas da falha e as alteragbes
executadas no equipamento;
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Todos os custos referentes a reparos ou substituicdo de qualquer acessoério, peca ou mesmo do

equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte dele,
sera de responsabilidade do Fornecedor.

ANEXOS

Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma de Construção		Normas de Ensaios		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		Temperatura mínima (°C)		Uso ao tempo		Altitude máxima (m)		Umidade relativa média anual (%)		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		Radiação solar máxima (wb/m²)		Pressão do vento (Pa)		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		Corrente nominal (A)		Frequência		Corrente de falta simétrica (kA)		Corrente de pico “inrush” (kA)		Frequência de pico “inrush” (kHz)		Operações mecânicas - abertura – fechamento 		Massa (kg)		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		Proteção para surtos		Garantia

		141868		Informar 		Informar 		40		-5		sim		1000		80		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio		1000		700		15.6		25		95		34		200/400		60		4.5		9		6		50000		informar		110/120		sim		24 meses

		305837		Informar 		Informar 		40		-5		sim		1000		80		Alto (III) – Enel  São Paulo		1000		700		15.6		25		95		34		200/400		60		4.5		9		6		50000		informar		110/120		sim		24 meses

		600504		Informar 		Informar 		40		-5		sim		1000		80		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio; Alto (III) – Enel São Paulo		1000		700		25		38		125		50		200/400		60		4.5		9		6		50000		informar		110/120		sim		24 meses

		141870		Informar 		Informar 		40		-5		sim		1000		80		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio		1000		700		15.5		25		110		50		400		60		12.5		20		6		10000		informar		110/120		sim		24 meses

		305832		Informar 		Informar 		40		-5		sim		1000		80		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio; Alto (III) – Enel São Paulo		1000		700		25		38		125		50		200/400		60		4.5		9		6		50000		informar		110/120		sim		24 meses

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24
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										Fornecedor: 



										Código: 		305837



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM Br 190.82



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Normativas

				2		Norma de Construção		Informar 

				3		Normas de Ensaios		Informar 

				4		Condições de Serviço

				5		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		40

				6		Temperatura mínima (°C)		-5

				7		Uso ao tempo		sim

				8		Altitude máxima (m)		1000

				9		Umidade relativa média anual (%)		80

				10		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		Alto (III) – Enel  São Paulo

				11		Radiação solar máxima (wb/m²)		1000

				12		Pressão do vento (Pa)		700

				13		Ensaios e características elétricas

				14		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		15.6

				15		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		25

				16		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		95

				17		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		34

				18		Corrente nominal (A)		200/400

				19		Frequência		60

				20		Corrente de falta simétrica (kA)		4.5

				21		Corrente de pico “inrush” (kA)		9

				22		Frequência de pico “inrush” (kHz)		6

				23		Característica Gerais

				24		Operações mecânicas - abertura – fechamento 		50000

				25		Massa (kg)		informar

				26		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		110/120

				27		Proteção para surtos		sim

				28		Garantia

				29		Garantia(Meses)		24 meses



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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